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หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย
พุทธศักราช ๒๕๕๓
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต ๓๕ 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานกระทรวงศึกษาธิการ
คำนำ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ เป็นหลักสูตรอิงมาตรฐาน หลักสูตรสถานศึกษาก็เช่นเดียวกันเป็นหลักสูตรอิงมาตรฐาน กระบวนการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาจึงเริ่มจากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้หลักสูตรแกนกลางฯ  ศึกษาเป้าหมายในการพัฒนาคนในระดับท้องถิ่น ที่กำหนดโดยสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา แล้วจึงนำข้อมูลดังกล่าว มาจัดทำเป็นหลักสูตรสถานศึกษา   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัยมีหน้าที่จัดทำสาระการเรียนรู้และกำหนดมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด นอกจากนี้ยังได้กำหนด
ผลการเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมขึ้น  เพื่อให้เหมาะสมกับศักยภาพและความต้องการของผู้เรียน  คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เล่มนี้จัดทำขึ้นเพื่อให้ผู้สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัยสามารถจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช ๒๕๕๑ และนำไปสู่การใช้หลักสูตรที่เน้นการจัดการเรียนรู้ที่ยึดหลักที่ว่า   “ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด”



ในคู่มือเล่มนี้ได้เสนอมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดรายภาค  พร้อมทั้งได้จัดหน่วยการเรียนรู้  รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานและรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  และคำอธิบายรายวิชาในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย


ขอขอบพระคุณ คณะครูอาจารย์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียน
บุญวาทย์วิทยาลัยที่ช่วยให้คู่มือเล่มนี้สำเร็จลุล่วงด้วยดี
                                                                   ( นายพนอม  สุวรรณวัจณ์ )

                                                         หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
                                                                    โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย
                                                                       ๙  ตุลาคม   ๒๕๕๕    
สารบัญ
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คำอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น................................   

คำอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น...............................   

ตารางวิเคราะห์มาตรฐาน ตัวชี้วัด  ผลการเรียนรู้และสาระคณิตศาสตร์พื้นฐาน         
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ........................................ ................................ .................    

ตารางวิเคราะห์มาตรฐาน ตัวชี้วัด  ผลการเรียนรู้และสาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ........................................ ................................... .............    

ตารางวิเคราะห์มาตรฐาน ตัวชี้วัด  ผลการเรียนรู้และสาระคณิตศาสตร์พื้นฐาน  
วิสัยทัศน์ของโรงเรียน
โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัยเป็นผู้นำในการจัดการศึกษาเทียบเคียงมาตรฐานสากลที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีศักยภาพเป็นพลโลกที่ดี  มีจิตสำนึกความเป็นไทย ดำเนินชีวิตด้วยเศรษฐกิจพอเพียง
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
หลักสูตรโรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัยมุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ ๕ ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช ๒๕๕๑ ดังนี้

๑. ความสามารถในการสื่อสาร  เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม  รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ  การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีกรสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม

๒. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม

๓. ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค์ต่างๆ              ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ  ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม

๔. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่างๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การทำงาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่างๆ  อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น

๕. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
หลักสูตรโรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัยมุ่งให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์

๘  ประการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช ๒๕๕๑ ดังนี้

๑.  รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์
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	๑.๐ (๔๐)

	ค ๒๒๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
                ประสบการณ์ ๓
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๒๒๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน 
                ประสบการณ์ ๔
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๒๒๒๐๕  คณิตศาสตร์พลวัต ๑
	๑.๐ (๔๐)
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	๑.๐ (๔๐)


หมายเหตุ  
๑. รายวิชา ค ๒๒๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
              ค ๒๒๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
   เป็นหลักสูตรที่นักเรียนลงทะเบียนเรียนทุกคน  

๒. รายวิชา ค ๒๒๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๓
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   ค ๒๒๒๐๕  คณิตศาสตร์พลวัต ๑
   ค ๒๒๒๐๖  คณิตศาสตร์พลวัต ๒  
   เป็นหลักสูตรเป็นหลักสูตรพิเศษสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
๓.  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓
	ภาคเรียนที่ ๑
	หน่วยกิต/ชม.
	ภาคเรียนที่ ๒
	หน่วยกิต/ชม.

	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๕ (๖๐)
	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๕ (๖๐)

	ค ๒๓๑๐๑ คณิตศาสตร์
	๑.๕ (๖๐)
	ค ๒๓๑๐๒ คณิตศาสตร์
	๑.๕ (๖๐)

	รายวิชาเพิ่มเติม
	
	รายวิชาเพิ่มเติม
	

	ค ๒๓๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๒๓๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๒๓๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
               ประสบการณ์ ๕
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๒๓๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
                ประสบการณ์ ๖
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๒๓๒๐๕  คณิตศาสตร์พลวัต ๓
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๒๓๒๐๖  คณิตศาสตร์พลวัต ๔
	๑.๐ (๔๐)


หมายเหตุ  
๑. รายวิชา ค ๒๓๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
              ค ๒๓๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
   เป็นหลักสูตรที่นักเรียนลงทะเบียนเรียนทุกคน  

๒. รายวิชา ค ๒๓๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๕
              ค ๒๓๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๖  
   ค ๒๓๒๐๕  คณิตศาสตร์พลวัต ๓
   ค ๒๓๒๐๖  คณิตศาสตร์พลวัต ๔  
   เป็นหลักสูตรเป็นหลักสูตรพิเศษสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

๑.  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔
	ภาคเรียนที่ ๑
	หน่วยกิต/ชม.
	ภาคเรียนที่ ๒
	หน่วยกิต/ชม.

	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๐ (๔๐)
	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๓๑๑๐๑ คณิตศาสตร์
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๓๑๑๐๒ คณิตศาสตร์
	๑.๐ (๔๐)

	รายวิชาเพิ่มเติม
	
	รายวิชาเพิ่มเติม
	

	ค ๓๑๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)
	ค ๓๑๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)

	ค ๓๑๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
               ประสบการณ์ ๑
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๓๑๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
                ประสบการณ์ ๒
	๑.๐ (๔๐)


หมายเหตุ  

รายวิชา ค ๓๑๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๑  และ ค ๓๑๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๒  เป็นหลักสูตรเป็นหลักสูตรพิเศษสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
๒.  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕
	ภาคเรียนที่ ๑
	หน่วยกิต/ชม.
	ภาคเรียนที่ ๒
	หน่วยกิต/ชม.

	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๐ (๔๐)
	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๓๒๑๐๑ คณิตศาสตร์
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๓๒๑๐๒ คณิตศาสตร์
	๑.๐ (๔๐)

	รายวิชาเพิ่มเติม
	
	รายวิชาเพิ่มเติม
	

	ค ๓๒๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)
	ค ๓๒๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)

	ค ๓๒๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
               ประสบการณ์ ๓
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๓๒๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูน
                ประสบการณ์ ๔
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๓๒๒๐๕  คณิตศาสตร์พลวัต ๑
	๐.๕ (๒๐)
	ค ๓๒๒๐๖  คณิตศาสตร์พลวัต ๒
	๐.๕ (๒๐)


หมายเหตุ  

   รายวิชา ค ๓๒๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๓
                 ค ๓๒๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๔ 
   ค ๓๒๒๐๕  คณิตศาสตร์พลวัต ๑
   ค ๓๒๒๐๖  คณิตศาสตร์พลวัต ๒  
   เป็นหลักสูตรเป็นหลักสูตรพิเศษสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
๓.  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖
	ภาคเรียนที่ ๑
	หน่วยกิต/ชม.
	ภาคเรียนที่ ๒
	หน่วยกิต/ชม.

	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๐ (๔๐)
	รายวิชาพื้นฐาน
	๑.๐ (๔๐)

	ค ๓๓๑๐๑ คณิตศาสตร์
	๑.๐ (๔๐)
	ค ๓๓๑๐๒ คณิตศาสตร์
	๑.๐ (๔๐)

	รายวิชาเพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)
	รายวิชาเพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)

	ค ๓๓๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)
	ค ๓๓๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
	๒.๐ (๘๐)


วิสัยทัศน์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
พัฒนาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้ก้าวไกลเทียบเคียงมาตรฐานสากลผู้เรียนมีศักยภาพเป็น    พลโลก มีคุณธรรมจริยธรรม อนุรักษ์ความเป็นไทย ดำเนินชีวิตด้วยหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง     สู่การดำรงชีวิตในสังคมอย่างมีความสุข
พันธกิจของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
๑. พัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์เทียบเคียงมาตรฐานสากล    มีศักยภาพเป็นพลโลก มีคุณธรรมจริยธรรม อนุรักษ์ความเป็นไทย ปฏิบัติตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
๒ พัฒนาครู ปฏิรูปการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อ นวัตกรรม  และเทคโนโลยี ที่ทันสมัย    ยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
๓.  พัฒนาแหล่งเรียนรู้และห้องปฏิบัติการทางคณิตศาสตร์ให้มีความพร้อมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
เป้าประสงค์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
๑.  นักเรียนมีความรู้ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่เป็นสากล มีศักยภาพ เป็นพลโลก เป็นบุคคลใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมที่พึงประสงค์ อนุรักษ์ความเป็นไทยและยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
๒.  ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้รับการพัฒนาเป็นครูมืออาชีพ

ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์

คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข
รู้อะไรในคณิตศาสตร์

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ โดยกำหนดสาระหลักที่จำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้



จำนวนและการดำเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจำนวน ระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง การดำเนินการของจำนวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวนและการใช้จำนวนในชีวิตจริง

การวัด ความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการนำความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ

เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ            การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน (rotation)


พีชคณิต แบบรูป(pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการดำเนินการของเซต           การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลำดับเลขคณิต ลำดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การกำหนดประเด็น การเขียนข้อคำถาม            การกำหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การนำเสนอข้อมูล ค่ากลางและการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การสำรวจความคิดเห็น               ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการดำเนินชีวิตประจำวัน

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และการเชื่องโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ 


๑) มีความคิดรอบคอบยอดเกี่ยวกับจำนวนจริงมีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วนสัดส่วนร้อยละ เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจำนวนจริง และสามารถดำเนินการเกี่ยวกับจำนวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกำลัง รากที่สอง และรากที่สามของจำนวนจริง ใช้การประมาณค่าในการดำเนินการและแก้ปัญหา และนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนไปใช้ในชีวิตจริงได้

๒) มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่างๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่ และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถนำความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้

๓) สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียนและสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได้
๔) มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูปสามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนำสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน(translation) การสะท้อน(reflection) และการหมุน( rotation)และนำไปใช้

๕) สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

๖)สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปสถานการณ์หรือปัญหา           และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  อสมการเชิงเส้น ตัวแปรเดียวและกราฟในการแก้ปัญหาได้

๗) สามารถกำหนดประเด็น เขียนข้อคำถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ กำหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและนำเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นที่เหมาะสมได้

๘) เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลที่ยังไม่ได้แจกแจงความถี่ และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสารทางสถิติ

๙) เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆได้
๑๐) ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น(ม.๑-ม.๓)
สาระที่ ๑ จำนวนและการดำเนินการ
มาตรฐาน ค ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวนและการใช้จำนวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน ค ๑.๒  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการของจำนวนและความสัมพันธ์ระหว่างการดำเนินการต่างๆ และสามารถใช้การดำเนินการในการแก้ปัญหาได้
มาตรฐาน ค ๑.๓  ใช้การประมาณค่าในการคำนวณและแก้ปัญหาได้
มาตรฐาน ค ๑.๔  เข้าใจระบบจำนวนและสามารถนำสมบัติเกี่ยวกับจำนวนไปใช้ได้
สาระที่ ๒ การวัด
มาตรฐาน ค ๒.๑ เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด

มาตรฐาน ค ๒.๒ แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด
สาระที่ ๓   เรขาคณิต
มาตรฐาน ค ๓.๑  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
มาตรฐาน ค ๓.๒  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ(spatial reasoning) และใช้แบบจำลองทางเรขาคณิต (geometric model ) ในการแก้ปัญหา
สาระที่ ๔ พีชคณิต
มาตรฐาน ค ๔.๑  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน
มาตรฐาน ค ๔.๒  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนำไปใช้                            แก้ปัญหา  
สาระที่ ๕  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น
มาตรฐาน ค ๕.๑ เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้
มาตรฐาน ค ๕.๒  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล
มาตรฐาน ค ๕.๓  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น ช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา
สาระที่ ๖  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
มาตรฐาน ค ๖.๑  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
สาระ

สาระที่เป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย

สาระที่ ๑
จำนวนและการดำเนินการ

สาระที่ ๒
การวัด

สาระที่ ๓
เรขาคณิต

สาระที่ ๔
พีชคณิต

สาระที่ ๕
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น

สาระที่ ๖
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
โครงสร้างหลักสูตรชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

     รายวิชาพื้นฐาน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑

ค ๒๑๑๐๑  คณิตศาสตร์

๖๐ 
ชั่วโมง / ภาค 
๑.๕  หน่วยกิต


ค ๒๑๑๐๒  คณิตศาสตร์

๖๐ 
ชั่วโมง / ภาค 
๑.๕  หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒

ค ๒๒๑๐๑  คณิตศาสตร์

๖๐ 
ชั่วโมง / ภาค 
๑.๕  หน่วยกิต

ค ๒๒๑๐๒  คณิตศาสตร์

๖๐ 
ชั่วโมง / ภาค 
๑.๕  หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓

ค ๒๓๑๐๑  คณิตศาสตร์

๖๐ 
ชั่วโมง / ภาค 
  ๑.๕  หน่วยกิต

ค ๒๓๑๐๒  คณิตศาสตร์

๖๐ 
ชั่วโมง / ภาค 
  ๑.๕  หน่วยกิต
      รายวิชาเพิ่มเติม

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑

ค ๒๑๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
๔๐      ชั่วโมง / ภาค     ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๑๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
๔๐      ชั่วโมง / ภาค     ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๑๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์๑    ๔๐      ชั่วโมง / ภาค     ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๑๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์๒    ๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒

ค ๒๒๒๐๑   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

๔๐     ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐ หน่วยกิต

ค ๒๒๒๐๒   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

๔๐     ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐ หน่วยกิต
ค ๒๒๒๐๓   คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์๓  
๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๒๒๐๔   คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์๔
๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต
ค ๒๒๒๐๕   คณิตศาสตร์พลวัต๑

๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๒๒๐๖   คณิตศาสตร์พลวัต๒

๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓

ค ๒๓๒๐๑   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๓๒๐๒   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต
ค ๒๓๒๐๓   คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์๕
๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๓๒๐๔   คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์๖
๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต
ค ๒๒๒๐๕   คณิตศาสตร์พลวัต๓

๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต

ค ๒๒๒๐๖   คณิตศาสตร์พลวัต๔

๔๐      ชั่วโมง / ภาค   ๑.๐  หน่วยกิต
หมายเหตุ 
ค ๒๑๒๐๓     ค ๒๑๒๐๔     ค ๒๒๒๐๓
 ค ๒๒๒๐๔   ค ๒๓๒๐๓ ค ๒๓๒๐๔     รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์   และ ค ๒๒๒๐๕    ค ๒๒๒๐๖    ค ๒๓๒๐๕    ค ๒๓๒๐๖    รายวิชาคณิตศาสตร์พลวัต   เป็นหลักสูตรพิเศษสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
การจัดหน่วยการเรียนรู้รายภาค
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
	ชั้น/ภาคเรียนที่/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ม.๑/๑
ค ๒๑๑๐๑
	 สมบัติของจำนวนนับ ,โอกาส  เหตุการณ์
 จำนวนเต็ม
 เลขยกกำลัง
 พื้นฐานทางเรขาคณิต (รวมสร้างพื้นฐาน)
	๖
๒๖
๑๓
๑๕

	ม.๑/๒
ค ๒๑๑๐๒
	 เศษส่วนและทศนิยม
 การประมาณค่า
 คู่อันดับและกราฟ
 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
 ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
	๒๐
๗
๘
๑๕
๑๐

	ม.๒/๑
ค ๒๒๑๐๑
	อัตราส่วนและร้อยละ
 การวัด
 แผนภูมิรูปวงกลม
 การแปลงทางเรขาคณิต
 ความเท่ากันทุกประการ
โอกาส และเหตุการณ์ 
	๑๖
๑๒
๘
๑๒
๑๐
๒

	ม.๒/๒
ค ๒๒๑๐๒
	 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำนวนจริง
 ทฤษฎีบทปีทาโกรัส
 เส้นขนาน
 การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
	๑๒
๑๘
๑๘
๑๒

	ม.๓/๑
ค ๒๓๑๐๑
	 ปริมาตรและพื้นที่ผิว
 ระบบสมการเชิงเส้น
 ความคล้าย
 กราฟ
	๑๕
๑๘
๑๕
๑๒

	ม.๓/๒
ค ๒๓๑๐๒
	 อสมการ
 สถิติ
 ความน่าจะเป็น
 การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
	๑๒
๑๔
๒๐
๑๔


การจัดหน่วยการเรียนรู้รายภาค
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
	ชั้น/ภาคเรียนที่/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ม.๑ / ๑ 
ค ๒๑๒๐๑
	 การประยุกต์ ๑
 จำนวนและตัวเลข
 การประยุกต์ของจำนวนเต็มและเลขยกกำลัง
 การสร้าง
	๑๖
๘
๘
๘

	ม.๑ / ๒ 
ค ๒๑๒๐๒
	 การเตรียมความพร้อมในการให้เหตุผล
 พหุนาม
 การประยุกต์ ๒
	๘
๒๐
๑๒

	ม.๑ / ๑  
ค ๒๑๒๐๓
	เพิ่มพูน ๑​ 

คณิตศาสตร์กับ ICT  ๑  

เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์  ๑
ประสบการณ์ ๑
	๑๐
๑๐
๑๐
๑๐

	ม.๑ / ๒  
ค ๒๑๒๐๔
	เพิ่มพูน ๒   

คณิตศาสตร์กับ ICT  ๒   

เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์  ๒
ประสบการณ์ ๒  
	๑๐
๑๐
๑๐
๑๐

	ม.๒ / ๑  
ค ๒๒๒๐๑
	 สมบัติเลขยกกำลัง
 พหุนามและเศษส่วนของพหุนาม
การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ
	๑๒
๑๕
๑๓

	ม.๒ / ๒ 
ค ๒๒๒๐๒
	การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  

สมการกำลังสองตัวแปรเดียว
 การแปรผัน

	๑๓
๑๓
๑๔


	ชั้น/ภาคเรียนที่/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ม.๒ / ๑  
ค ๒๒๒๐๓
	เพิ่มพูน ๓  
คณิตศาสตร์กับ ICT  ๓  
เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประสบการณ์ ๓  
	๑๐
๑๐
๑๐
๑๐

	ม.๒ / ๒  
ค ๒๒๒๐๔
	เพิ่มพูน ๔   

คณิตศาสตร์กับ ICT ๔  

เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประสบการณ์ ๔
	๑๐
๑๐
๑๐
๑๐

	ม.๒ / ๑  
ค ๒๒๒๐๕

	คณิตศาสตร์พลวัต ๑
 ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม 
 The Geometer’s Sketchpad
	๔๐

	ม.๒ / ๒  
ค ๒๒๒๐๖

	 คณิตศาสตร์พลวัต ๒
ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม 
 The Geometer’s Sketchpad
	๔๐

	ม.๓ / ๑  
ค ๒๓๒๐๑
	กรณฑ์ที่สอง
การแยกตัวประกอบของพหุนาม
 สมการกำลังสอง
 พาราโบลา
 พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม
	๙
๑๐
๘
๘
๕

	ม.๓ / ๒  
ค ๒๓๒๐๒
	 ระบบสมการ
 การให้เหตุผลทางเรขาคณิต
 วงกลม

 เศษส่วนของพหุนาม
	๖
๑๐
๑๖
๘

	ม.๓ / ๑  
ค ๒๓๒๐๓
	เพิ่มพูน ๕    

คณิตศาสตร์กับ ICT  ๕   
การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ประสบการณ์ ๕
	๑๐
๑๐
๑๐
๑๐


	ชั้น/ภาคเรียนที่/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ม.๓ / ๒  
ค ๒๓๒๐๔
	เพิ่มพูน ๖   

คณิตศาสตร์กับ ICT ๖   

การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ประสบการณ์ ๖
	๑๐
๑๐
๑๐
๑๐

	ม.๓ / ๑  
ค ๒๓๒๐๕
	คณิตศาสตร์พลวัต ๓
ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม 
 The Geometer’s Sketchpad
	๔๐

	ม.๓ / ๒  
ค ๒๓๒๐๖
	คณิตศาสตร์พลวัต ๔
ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม 
 The Geometer’s Sketchpad
	๔๐


คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
ค ๒๑๑๐๑  คณิตศาสตร์  รายวิชาพื้นฐาน
       
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑

 เวลา ๖๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

สมบัติของจำนวนนับ การหา ห.ร.ม.ของจำนวนนับ  การหา ค.ร.น.ของจำนวนนับ  

การแก้ปัญหาโดยใช้ ห.ร.ม.และ ค.ร.น.


จำนวนเต็ม  จำนวนเต็มบวก จำนวนเต็มลบ และศูนย์  การเปรียบเทียบจำนวนเต็มการบวก การลบ การคูณ และการหารจำนวนเต็ม  สมบัติของจำนวนเต็มและการนำไปใช้

เลขยกกำลัง  ความหมายของเลขยกกำลัง การเขียนแสดงจำนวนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์  การคูณ และหารเลขยกกำลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม

พื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเรขาคณิตโดยใช้วงเวียนและสันตรง  การสร้างรูปเรขาคณิตอย่างง่ายโดยใช้การสร้างพื้นฐาน  การสำรวจสมบัติทางเรขาคณิต

โอกาส และเหตุการณ์ 

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ          การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานและตัวชี้วัดต่อไปนี้

ค ๑.๑ ม.๑/๑   ระบุหรือยกตัวอย่างและเปรียบเทียบจำนวนเต็มบวก จำนวนเต็มลบ และศูนย์ เศษส่วนและทศนิยม

ค ๑.๑ ม.๑/๒. เข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มและเขียนแสดงจำนวนให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ (scientific notation) 


ค ๑.๒ ม.๑/๑  บวก ลบ คูณ และหารจำนวนเต็มและนำไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณ  การหาร  และบอกความสัมพันธ์ของการบวกกับการลบ การคูณกับการหารของจำนวนเต็ม

ค ๑.๒ ม.๑/๓  อธิบายผลที่เกิดจากการยกกำลังของจำนวนเต็ม เศษส่วน และทศนิยม

ค ๑.๒ ม.๑/๔  คูณและหารเลขยกกำลังที่มีฐานเดียวกัน และเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม

ค ๑.๔ ม.๑/๑ นำความรู้และสมบัติเกี่ยวกับจำนวนเต็มไปใช้ในการแก้ปัญหา


ค ๓.๑ ม.๑/๑ สร้างและบอกขั้นตอนการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต

ค ๓.๑ ม.๑/๒  สร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตและบอกขั้นตอนการสร้างโดยไม่เน้นการพิสูจน์

ค ๓.๑ ม.๑/๓   สืบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติทางเรขาคณิต

ค ๕.๒ ม.๑/๑  อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ที่กำหนดให้เหตุการณ์ใดจะมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน
ค ๖.๑ ม.๑/๑  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
ค ๖.๑ ม.๑/๒  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๑/๓  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๑/๔  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการนำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
ค ๖.๑ ม.๑/๕   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
ค ๖.๑ ม.๑/๖    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๖ ตัวชี้วัด

คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาพื้นฐาน)

ค ๒๑๑๐๒  คณิตศาสตร์




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒ เวลา ๖๐  ชั่วโมง    





จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้
เศษส่วนและทศนิยม  การเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและการเขียนทศนิยมซ้ำศูนย์ในรูปเศษส่วน  การเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยม  การบวก ลบ คูณ หารเศษส่วนและทศนิยม โจทย์ปัญหาหริสถานการณ์ที่เกี่ยวกับเศษส่วนและทศนิยม
การประมาณค่า  การประมาณค่าในสถานการณ์ต่างๆ การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้การประมาณค่า

คู่อันดับและกราฟ  คู่อันดับ  กราฟ  การนำไปใช้

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  แบบรูปและความสัมพันธ์ คำตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้สมบัติของการเท่ากัน  โจทย์สมการเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ   ภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เกิดจากการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ  ภาพสองมิติที่ได้จากการมองทางด้านหน้า (Front  view ) ด้านข้าง (side view ) หรือด้านบน ( top view ) ของรูปเรขาคณิตสามมิติ  การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานและตัวชี้วัดต่อไปนี้

ค ๑.๒ ม.๑/๒  บวก ลบ คูณ และหารเศษส่วน ทศนิยม และนำไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ คำตอบ  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณ  การหาร  และบอกความสัมพันธ์ของการบวกกับการลบ การคูณกับการหารของเศษส่วนและทศนิยม

ค ๑.๓ ม.๑/๑ ใช้การประมาณค่าในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม รวมถึงใช้ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคำตอบ

ค ๓.๑ ม.๑/๔  อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพที่กำหนดให้

ค ๓.๑ ม.๑/๕  ระบุภาพสองมิติที่ได้จากการมองด้านหน้า (front view) ด้านข้าง (side view) หรือด้านบน(top view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กำหนดให้

ค ๓.๑ ม.๑/๖  วาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์เมื่อกำหนดภาพสองมิติที่ได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนให้
ค ๔.๑ ม.๑/๑   วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปที่กำหนดให้

ค ๔.๒ ม.๑/๑   แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย

ค ๔.๒ ม.๑/๒   เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาอย่างง่าย

ค ๔.๒ ม.๑/๓   แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่ายพร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ

ค ๔.๒ ม.๑/๔  เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดงความเกี่ยวข้องของปริมาณสองชุดที่กำหนดให้

ค ๔.๒ ม.๑/๕  อ่านและแปลความหมายของกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากที่กำหนดให้

ค ๖.๑ ม.๑/๑  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
ค ๖.๑ ม.๑/๒  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๑/๓  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๑/๔  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
ค ๖.๑ ม.๑/๕   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
ค ๖.๑ ม.๑/๖    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๗ ตัวชี้วัด
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาพื้นฐาน)

ค ๒๒๑๐๑  คณิตศาสตร์

รายวิชาพื้นฐาน
                กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๑

   เวลา ๖๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

อัตราส่วนและร้อยละ  อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ และการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ
การวัด  หน่วยความยาว พื้นที่  การแก้โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับพื้นที่  การคาดคะเน
แผนภูมิรูปวงกลม  การอ่านแผนภูมิรูปวงกลม การเขียนแผนภูมิรูปวงกลม 

การแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน 

ความเท่ากันทุกประการ  ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-มุม-ด้าน  แบบ มุม-ด้าน-มุม  และ แบบ ด้าน-ด้าน-ด้าน  
โอกาส และเหตุการณ์ 

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานและตัวชี้วัดต่อไปนี้
ค ๑.๑ ม.๒/๔  ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละในการแก้โจทย์ปัญหา
ค ๒.๑ ม.๒/๑ เปรียบเทียบหน่วยความยาวหน่วยพื้นที่ในระบบเดียวกันและต่างระบบ  และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม
ค ๒.๑ ม.๒/๒  คาดคะเนเวลา  ระยะทางพื้นที่  ปริมาตรและน้ำหนักได้อย่างใกล้เคียงและอธิบายวิธีการที่ใช้ในการคาดคะเน
ค ๒.๑ ม.๒/๓  ใช้การคาดคะเน  เกี่ยวกับการวัดในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม
ค ๒.๒ ม.๒/๑  ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ
ค ๓.๒ ม.๒/๑  ใช้สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  และสมบัติของเส้นขนานในการให้เหตุผล  และแก้ปัญหา
ค ๓.๒ ม.๒/๓  เข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน  การสะท้อนและการหมุนและนำไปใช้
ค ๓.๒ ม.๒/๔  บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะท้อน  และการหมุนรูปต้นแบบ  และอธิบายวิธีการที่จะได้ภาพที่ปรากฏเมื่อกำหนดรูปต้นแบบและภาพนั้นให้
ค ๔.๒ ม.๒/๒  หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะท้อน  และการหมุนบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
ค ๕.๑ ม.๒/๑  อ่านและนำเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม
ค ๕.๒ ม.๒/๑  อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ที่กำหนดให้  เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นแน่นอน  เหตุการณ์ใดไม่เกิดขึ้นแน่นอน และเหตุการณ์ใดมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน
ค ๖.๑ ม.๒/๑  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
ค ๖.๑ ม.๒/๒  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๒/๓  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๒/๔  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
ค ๖.๑ ม.๒/๕   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
ค๖.๑ ม.๒/๖    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๗ ตัวชี้วัด
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาพื้นฐาน)

ค ๒๒๑๐๒  คณิตศาสตร์

รายวิชาพื้นฐาน

       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒
          เวลา ๖๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้
ทฤษฎีบทปีทาโกรัส  ทฤษฎีบทปีทาโกรัส บทกลับของทฤษฎีบทปีทาโกรัส การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์โดยใช้ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และบทกลับ

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำนวนจริง  จำนวนตรรกยะ จำนวนอตรรกยะ รากที่สอง 

รากที่สาม
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
เส้นขนาน สมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบมุม- มุม- ด้าน การให้เหตุผลและแก้ปัญหา โดยใช้สมบัติของเส้นขนานและความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานและตัวชี้วัดต่อไปนี้
ค ๑.๑ ม.๒/๑  เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยม และเขียนทศนิยมซ้ำในรูปเศษส่วน
ค ๑.๑ ม.๒/๒  จำแนกจำนวนจริงที่กำหนดให้และยกตัวอย่างจำนวนตรกกยะและจำนวนอตรรกยะ
ค ๑.๑ ม.๒/๓  อธิบายและระบุรากที่สอง และรากที่สามของจำนวนจริง
ค ๑.๒ ม.๒/๑  หารากที่สอง และรากที่สามของจำนวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบและนำไปใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ
ค ๑.๒ ม.๒/๒  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการหารากที่สอง และรากที่สามของจำนวนเต็ม เศษส่วน และทศนิยมบอกความสัมพันธ์ของการยกกำลังกับการหารากของจำนวนจริง
ค ๑.๓ ม.๒/๑  หาค่าประมาณของรากที่สอง และรากที่สามของจำนวนจริง  และนำไปใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ
ค ๑.๔ ม.๒/๑  บอกความเกี่ยวข้องของจำนวนจริงจำนวนตรรกยะ และจำนวนอตรรกยะ
ค ๓.๒ ม.๒/๒  ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลับในการให้เหตุผลและแก้ปัญหา
ค ๔.๒ ม.๒/๑  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น  ตัวแปรเดียวพร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ
ค ๖.๑ ม.๒/๑  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
ค ๖.๑ ม.๒/๒  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๒/๓  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๒/๔  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
ค ๖.๑ ม.๒/๕   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
ค ๖.๑ ม.๒/๖    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๕ ตัวชี้วัด
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาพื้นฐาน)

ค ๒๓๑๐๑  คณิตศาสตร์
รายวิชาพื้นฐาน


      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๑

          เวลา ๖๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

ปริมาตรและพื้นที่ผิว   การหาพื้นที่และปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก การหาปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตร  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร


ระบบสมการเชิงเส้น  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร      ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร   การแก้ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

ความคล้าย  รูปที่คล้ายกัน รูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน การนำไปใช้

กราฟ  กราฟเส้นตรง  กราฟเส้นตรงกับการนำไปใช้  กราฟอื่นๆ
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ        การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานและตัวชี้วัดต่อไปนี้
ค ๒.๑ ม.๓/๑ หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก
ค ๒.๑ ม.๓/๒. หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม
ค ๒.๑ ม.๓/๓. เปรียบเทียบหน่วยความจุ หรือหน่วยปริมาตรในระบบเดียวกันหรือ ต่างระบบและเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม
ค ๒.๑ ม.๓/๔. ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม
ค ๒.๒ ม.๓/๑. ใช้ความรู้เกี่ยวกับพื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตรในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ
ค ๓.๑ ม๓/๑ อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ ทรงกลม
ค ๓.๒ ม.๓/๑ ใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคล้ายในการให้เหตุผล และแก้ปัญหา
ค ๔.๒ ม.๓/๒   เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวข้องระหว่างปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้น
ค ๔.๒ ม.๓/๓  เขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
ค ๔.๒ ม.๓/๔  อ่านและแปลความหมายกราฟของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และ กราฟอื่นๆ
ค ๔.๒ ม.๓/๕  แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและนำไปใช้แก้ปัญหา พร้อมทั้ง ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ
ค ๖.๑ ม.๓/๑  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
ค ๖.๑ ม.๓/๒  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๓/๓  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๓/๔  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการนำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
ค ๖.๑ ม.๓/๕   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
ค ๖.๑ ม.๓/๖    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๗ ตัวชี้วัด
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาพื้นฐาน)

ค ๒๓๑๐๒  คณิตศาสตร์
รายวิชาพื้นฐาน

               กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒

          เวลา ๖๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

อสมการ  คำตอบและกราฟแสดงคำตอบของอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว   การแก้อสมการ เชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว


สถิติ  การกำหนดประเด็น  การเขียนข้อคำถาม  การกำหนดวิธีการศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูล การนำเสนอข้อมูล การหาค่ากลางของข้อมูล  การเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูล การอ่าน การแปลความหมาย และการวิเคราะห์ข้อมูล การใช้ข้อมูลสาระสนเทศ

ความน่าจะเป็น  การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ การหาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์การนำไปใช้

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานและตัวชี้วัดต่อไปนี้
ค ๔.๒ ม.๓/๑ ใช้ความรู้เกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ
ค ๕.๒ ม.๓/๑  หาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการทดลองสุ่มที่ผลแต่ละตัวมีโอกาสเกิดขึ้นเท่าๆ กัน และใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล
ค ๕.๑ ม.๓/๑  กำหนดประเด็นและเขียนข้อคำถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ รวมทั้งกำหนดวิธีการศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสม
ค ๕.๑ ม.๓/๒ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐานและฐานนิยมของข้อมูลที่ไม้ได้แจกแจงความถี่และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม
ค ๕.๑ ม.๓/๓  นำเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม
ค ๕.๑ ม.๓/๔  อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการนำเสนอ

ค ๕.๒ ม.๓/๑  หาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการทดลองสุ่มที่ผลแต่ละตัวมีโอกาสเกิดขึ้นเท่าๆ กัน และใช้ ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล

ค ๕.๓ ม.๓/๑ ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ

ค ๕.๓ ม.๓/๒  อภิปรายถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นได้จากการนำเสนอข้อมูลทางสถิติ
ค ๖.๑ ม.๓/๑  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
ค ๖.๑ ม.๓/๒  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๓/๓  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
ค ๖.๑ ม.๓/๔  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
ค ๖.๑ ม.๓/๕   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
ค ๖.๑ ม.๓/๖    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม  ๑๕ ตัวชี้วัด

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

ค ๒๑๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
รายวิชาเพิ่มเติม

      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

การประยุกต์ ๑  รูปเรขาคณิตจำนวนนับ ร้อยละในชีวิตประจำวัน  ปัญหาชวนคิด

จำนวนและตัวเลข  ระบบตัวเลขโรมัน  ระบบตัวเลขฐานต่างๆ

การประยุกต์ของจำนวนเต็มและเลขยกกำลัง  การคิดคำนวณ โจทย์ปัญหา 

การสร้าง   ใช้การสร้างรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  สร้างมุมขนานต่างๆโดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน 
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
๒.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
๓. อ่านและเขียนตัวเลขโรมันได้

๔. บอกค่าของเลขโดดในตัวเลขฐานต่าง ๆ ที่กำหนดให้ได้
๕. เขียนตัวเลขฐานที่กำหนดให้เป็นตัวเลขฐานต่าง ๆ ได้
๖. ใช้ความรู้เกี่ยวกับจำนวนเต็มและเลขยกกำลังในการแก้ปัญหาได้

๗.  อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ที่กำหนดให้เหตุการณ์ใดจะมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน
๘. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
๙. ใช้การสร้างพื้นฐานสร้างมุมขนาดต่างๆ ได้
๑๐. ใช้การสร้างพื้นฐานสร้างรูปที่ซับซ้อนขึ้นได้
๑๑.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
๑๒.ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
๑๓.  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
๑๔.  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
๑๕.  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
๑๖.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๖ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๑๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
รายวิชาเพิ่มเติม
                 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒

        เวลา ๔๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้
การเตรียมความพร้อมในการให้เหตุผล  การให้เหตุผลในชีวิตประจำวัน  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย 


พหุนาม   เอกนาม การบวก การลบ การคูณ และการหารเอกนาม พหุนาม การบวกการลบพหุนาม การคูณและการหารพหุนามอย่างง่าย

การประยุกต์ ๒  การประยุกต์ของจำนวนและพีชคณิต การประยุกต์ทางเรขาคณิตและการวัด  ปัญหาท้าทายให้คิดโดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑. สังเกตให้ข้อความคาดการณ์และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายได้
๒. หาผลบวกและผลลบของเอกนามและพหุนามได้
๓. หาผลคูณและผลหารของเอกนามและพหุนามอย่างง่ายได้
๔. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
๕.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
๖.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
๗. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์     และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
๘.  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
๙.  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
๑๐. เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนำความรู้หลักการกระบวนการ                ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
๑๑. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๑ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๑๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๑  

รายวิชาเพิ่มเติม





กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๑
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  
เพิ่มพูน ๑​    การคิดคำนวณ การใช้เหตุผล  การเรียนรู้ร่วมกัน  การค้นคว้า และการแก้ปัญหา ในเนื้อหาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมระดับชั้น ม.ต้น   และเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ  

คณิตศาสตร์กับ ICT  ๑ ใช้โปรแกรมThe Geometer ’ s Sketchpad ศึกษาเรื่องการสร้างรูปเรขาคณิต สร้างมุมขนาดต่างๆ วงกลม การแปลงทางเรขาคณิต การแก้ปัญหาที่หลากหลาย 

เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์ ๑   การคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ประสบการณ์ ๑  พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทางคณิตศาสตร์  โดยการจัดกิจกรรมค่าย การนำเสนอผลงานและการทำโครงงานโดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ทางอินเตอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
1. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย
2. สิบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม 
The Geometer ’ s Sketchpad   
3. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์
4. พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์
รวม ๔ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๑๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๒
รายวิชาเพิ่มเติม



                       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑  ภาคเรียนที่ ๒
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  
เพิ่มพูน ๒​    การคิดคำนวณ การใช้เหตุผล  การเรียนรู้ร่วมกัน  การค้นคว้า และการแก้ปัญหา ในเนื้อหาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมระดับชั้น ม.ต้น   และเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ  
คณิตศาสตร์กับ ICT  ๒   ใช้โปรแกรม The Geometer ’ s Sketchpad   ศึกษาเรื่องเศษส่วนและทศนิยม  คู่อันดับและกราฟ สมการเชิงเส้น รูปเรขาคณิต สองมิติและสามมิติ   การแก้ปัญหาที่หลากหลาย 


 เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์ ๒    การคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ประสบการณ์ ๒  พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทางคณิตศาสตร์  โดยการจัดกิจกรรมค่าย การนำเสนอผลงานและการทำโครงงานโดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ทางอินเตอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
1. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย
2. สิบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม The Geometer ’ s Sketchpad   
3. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์
4. พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์
รวม  ๔  ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๒๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชาเพิ่มเติม
      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๑

  เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

สมบัติเลขเลขยกกำลัง  บทนิยามและสมบัติอื่นๆ ของเลขยกกำลัง การคูณและการหารเลขยกกำลัง ที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มและการนำไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ การใช้เลขยกกำลังในการเขียนแสดงจำนวนที่มีค่าน้อยๆ หรือมากๆ ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์           การคำนวณเกี่ยวกับจำนวนที่อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์
พหุนามและเศษส่วนของพหุนามอย่างง่าย   การบวก การลบ การคูณ และการหารพหุนาม  การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วนของพหุนามที่มีดีกรีไม่เกินหนึ่ง
การประยุกต์ของอัตราส่วนและร้อยละ การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์โดยใช้อัตราส่วนและสัดส่วน การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันโดยใช้ร้อยละ
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑.  คูณและหารจำนวนที่เขียนในรูปเลขยกกำลัง ที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มโดยใช้บท นิยามและสมบัติของเลขยกกำลังและนำไปใช้แก้ปัญหาได้
๒.  คำนวณและใช้เลขยกกำลังในการเขียนแสดงจำนวนที่มีค่าน้อยๆ หรือมากๆ ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้
๓. บวก ลบ คูณ หาร พหุนามได้

๔. บวก ลบ คูณ และหารเศษส่วนของพหุนามที่พหุนามดีกรีไม่เกินหนึ่งได้
๕. ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้

๖. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
๗.ใช้ความรู้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
๘.  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
๙. ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
๑๐. เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
๑๑. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๒ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๒๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชาเพิ่มเติม      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒
       เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง โดยใช้สมบัติการแจกแจง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูป ax๒ + bx + c  เมื่อ a,b,c เป็นค่าคงตัวและ a 
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๐ การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปกำลังสองสมบูรณ์ การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปผลต่างกำลังสอง
สมการกำลังสองตัวแปรเดียว การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบ
การแปรผัน  การแปรผันโดยตรง  การแปรผันแบบผกผัน  การแปรผันแบบเกี่ยวเรื่องการนำไปใช้
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑. แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง ได้
๒. แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้

๓. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้
๔. เขียนสมการแสดงการแปรผันระหว่างปริมาณสองปริมาณใดๆที่แปรผันต่อกันได้
๕. แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่กำหนดโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปรผันได้
๖.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
๗. ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
๘. ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
๙. ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารการสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
๑๐. เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
๑๑. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๑ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๒๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๓
รายวิชาเพิ่มเติม



                       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๑
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  

เพิ่มพูน ๓    การคิดคำนวณ การใช้เหตุผล  การเรียนรู้ร่วมกัน  การค้นคว้า และการแก้ปัญหา ในเนื้อหาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมระดับชั้น ม.ต้น   และเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ  

คณิตศาสตร์กับ ICT  ๓  ใช้โปรแกรม The Geometer ’s Sketchpad   ศึกษาเรื่องแผนภูมิรูปวงกลม  ความเท่ากันทุกประการ  การแปลงทางเรขาคณิต     ฝึกการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์ ๓     การคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์โดยใช้ เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ประสบการณ์ ๓  พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทางคณิตศาสตร์  โดยการจัดกิจกรรมค่าย การนำเสนอผลงานและการทำโครงงานโดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ทางอินเตอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
1. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย
2. สิบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม The Geometer ’ s Sketchpad   
3. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์
4. พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์
และการนำเสนอผลงาน
รวม ๔ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๒๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๔
รายวิชาเพิ่มเติม



                       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์



ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒         เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  

เพิ่มพูน  ๔   การคิดคำนวณ การใช้เหตุผล  การเรียนรู้ร่วมกัน  การค้นคว้า และการแก้ปัญหา ในเนื้อหาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมระดับชั้น ม.ต้น   และเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ  

คณิตศาสตร์กับ ICT ๔ ใช้โปรแกรมThe Geometer ’s Sketchpad และเครื่องคำนวณเชิงกราฟ ศึกษาเรื่องปีทาโกรัส เส้นขนาน สมการเชิงเส้น เพิ่มทักษะการคิดคำนวณ การแก้ปัญหาที่หลากหลาย 


 เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์ ๔     การคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ประสบการณ์ ๔  พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทางคณิตศาสตร์  โดยการจัดกิจกรรมค่าย การนำเสนอผลงานและการทำโครงงาน

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ทางอินเตอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
1. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย
2. สิบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานทางเรขาคณิตโดยใช้            โปรแกร The Geometer ’ s Sketchpad   
3. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้เกมและปัญหาทางคณิตศาสตร์
4. พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์
และการนำเสนอผลงาน
รวม  ๔  ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๒๒๐๕    คณิตศาสตร์พลวัต ๑  
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   


         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๑         
เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  (GSP)  เรื่อง การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเรขาคณิต การสร้างส่วนโค้งของวงกลม มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมที่เส้นรอบวง  การเคลื่อนไหวจุดและเส้น  การสร้างรูปเรขาคณิตที่มีขนาดคงที่  การเคลื่อนที่รูปเรขาคณิต การสร้างเครื่องมือกำหนดเองและการนำเครื่องมือกำหนดเองไปใช้  การสร้างตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง  ความยาว  พื้นที่  เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากฝึกทักษะเบื้องต้นทางคณิตศาสตร์โดยใช้พารามิเตอร์ การสำรวจสมบัติของการดำเนินการทางเลขคณิต  


โดยจัดประสบการณ์และกิจกรรม ให้ผู้เรียน  ได้สังเกตความสัมพันธ์  ได้ตั้งคำถาม หรือ พิจารณาทางเลือกอื่น  และได้มีการสื่อสารทางความคิด  โดยการสำรวจและปฏิบัติเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการนำเสนอเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตนคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารทำงานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นตนเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑. สร้างรูปเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP  

๒. สำรวจและคาดการณ์เกี่ยวกับแนวคิดต่างๆในวิชาเรขาคณิต  พีชคณิต โดยใช้โปรแกรม  GSP  
๓.  สร้างส่วนโค้งของวงกลม   มุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลม และมุมในส่วนโค้งของวงกลม   
๔.  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับวงกลม โดยใช้โปรแกรม GSP  และความรู้พีชคณิต
๕. .สร้างเครื่องมือกำหนดเอง และการนำไปใช้
รวม  ๕  ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๒๒๐๖    คณิตศาสตร์พลวัต ๒
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม   


         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ ๒
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้
ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  (GSP)  เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  การสร้างตัวเลื่อน  การสร้างรูปแสดงจำนวนตรรกยะและอตรรกยะ  แผนภูมิแท่ง แผนภูมรูปวงกลม  ขนาดของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากกับพื้นที่ที่มากที่สุด  รูปแสดงความสัมพันธ์ของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากในทฤษฎีบทพิธาโกรัส  การเปิดกระดาษ  การสร้างกล่องทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  กราฟของสมการเส้นตรง การกระจายผลคูณของสองทวินาม การแยกตัวประกอบของตรีนาม กำลังสองและรากที่สอง  ความชันและเส้นตรง


โดยจัดประสบการณ์และกิจกรรม ให้ผู้เรียน  ได้สังเกตความสัมพันธ์  ได้ตั้งคำถาม หรือ พิจารณาทางเลือกอื่น  และได้มีการสื่อสารทางความคิด  โดยการสำรวจและปฏิบัติเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการนำเสนอเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตนคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารทำงานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นตนเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑.  ใช้คำสั่งการแปลงทางเรขาคณิตในการสร้างรูปเรขาคณิต
๒.  สร้างแผนภูมิวงกลม และแผนภูมิแท่ง
๓.  สร้างรูปแทนจำนวนตรรกยะและอตรรกยะ
๔.  สร้างรูปามเหลี่ยมมุมฉาก ตามทฤษฎีบท พีธาโกรัส
รวม  ๔  ผลการเรียนรู้

คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๓๒๐๑  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชาเพิ่มเติม



                       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๑
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้

กรณฑ์ที่สอง  การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร  จำนวนจริงที่อยู่ในรูป  
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 เมื่อ a 
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 ๐   ใช้สมบัติ 
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]b

 เมื่อ a 
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 ๐     และใช้สมบัติ  
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a

 = 
[image: image10.wmf]b

a

 เมือ a 
[image: image11.wmf]³

 ๐ , b > ๐

การแยกตัวประกอบของพหุนาม  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์  แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็มโดยอาศัยวิธีทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์หรือใช้ทฤษฏีเศษเหลือ

สมการกำลังสอง  การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียว โดยใช้สูตร                     x =
[image: image12.wmf]a
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   เมื่อ a 
[image: image13.wmf]¹

 ๐    แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียว

พาราโบลา  สมการพาราโบลา  กราฟของพาราโบลาที่อยู่ในรูป  y = ax๒ + bx + c  เมื่อ a 
[image: image14.wmf]¹

๐ 

ปริมาตรและพื้นที่ผิว  การหาพื้นที่ผิวของพีระมิด  กรวย  และทรงกลม  แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่กำหนดให้โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปริมาตรและพื้นที่ผิว
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑. บวก ลบ คูณ หาร จำนวนจริงที่อยู่ในรูป 
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 เมื่อ 
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๒. แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็ม โดยอาศัยวิธีทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์ หรือใช้ทฤษฎีเศษเหลือได้
๓.  แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียว โดยใช้สูตร    x = 
[image: image24.wmf]a
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            เมื่อ a ( ๐ ได้
๔.  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการสองตัวแปรเดียวได้
๕.  เขียนกราฟของพาราโบลาที่กำหนดให้ได้
๖.  บอกลักษณะของกราฟพาราโบลาที่กำหนดให้ได้
๗. หาพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลมได้
๘.  แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่กำหนดให้โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปริมาตรและพื้นที่ผิวได้
๙.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
๑๐.  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
๑๑.  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
๑๒.  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสารการสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
๑๓.   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้ หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
๑๔.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๔ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๓๒๐๒  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
รายวิชาเพิ่มเติม




          กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒

  เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้
ระบบสมการ  การแก้ระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสอง แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสอง  

การให้เหตุผลทางเรขาคณิต  ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางเรขาคณิต ทฤษฎีเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยม และรูปสี่เหลี่ยม การสร้าง

วงกลม  มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม คอร์ด เส้นสัมผัสวงกลม

เศษส่วนของพหุนาม  การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วนของพหุนาม  แก้สมการเศษส่วนของพหุนาม การแก้ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนาม 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑.  แก้ระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสองได้
๒.  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสองได้
๓. ใช้สมบัติเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมและรูปสี่เหลี่ยมในการให้เหตุผลได้
๔. สร้างและให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้างที่กำหนดให้ได้
๕. ใช้สมบัติเกี่ยวกับวงกลมในการให้เหตุผลและแก้ปัญหาที่กำหนดให้ได้
๖.  บวก ลบ คูณ และหารเศษส่วนของพหุนามที่กำหนดให้ได้

๗.  แก้สมการเศษส่วนของพหุนามได้
๘.  แก้ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนามได้
๙.  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา
๑๐.  ใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่างเหมาะสม
๑๑.  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม
๑๒.  ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมายและการ นำเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน  
๑๓.   เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  และนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น  ๆ
๑๔.    มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
รวม ๑๔ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๓๒๐๓  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๕
รายวิชาเพิ่มเติม



                       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๑
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการใสสาระต่อไปนี้  
เพิ่มพูน ๕     การคิดคำนวณ การใช้เหตุผล การเรียนรู้ร่วมกัน การค้นคว้า และการแก้ปัญหา ในเนื้อหาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมระดับชั้น ม.ต้น    และเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ  

คณิตศาสตร์กับ ICT ๕   ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และเครื่องคำนวณเชิงกราฟ    ศึกษาเรื่องการหาพื้นที่ผิวและปริมาตร ระบบสมการเชิงเส้น ความคล้าย กราฟ สมการกำลังสอง พาราโบลา    เพิ่มทักษะการคิดคำนวณ ฝึกการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 


การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ๑  โดยใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา        
ประสบการณ์  ๕    พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดกิจกรรมค่าย การนำเสนอผลงานและการทำโครงงาน
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ทางอินเตอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
1 ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย
2 สิบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานทางพีชคณิต  โดยใช้โปรแกรม The Geometer ’ s Sketchpad   และเครื่องคำนวณเชิงกราฟ    
3 ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
4 พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์การนำเสนอผลงานและการทำโครงงาน
รวม ๔ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๓๒๐๔  คณิตศาสตร์เพิ่มพูนประสบการณ์ ๖
รายวิชาเพิ่มเติม



                       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต

ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  
เพิ่มพูน  ๖   การคิดคำนวณ การใช้เหตุผล การเรียนรู้ร่วมกัน การค้นคว้า และการแก้ปัญหา ในเนื้อหาคณิตศาสตร์พื้นฐานและเพิ่มเติมระดับชั้น ม.ต้น    และเนื้อหาที่นักเรียนสนใจ  

คณิตศาสตร์กับ ICT ๖   ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และเครื่องคำนวณเชิงกราฟ    ศึกษาเรื่องสมการและอสมการ การแก้ระบบสมการด้วยกราฟ   การนำโปรแกรม Excel มาใช้ในการนำเสนอข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น   เพิ่มทักษะการคิดคำนวณ การแก้ปัญหาที่หลากหลาย 


การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ๒ โดยใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา        
ประสบการณ์ ๖   พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดกิจกรรมค่าย การนำเสนอผลงานและการทำโครงงาน

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ทางอินเตอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่นๆ ศึกษา ค้นคว้า โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง
เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
1 ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย
2 สิบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานทางพีชคณิต  โดยใช้โปรแกรม The Geometer ’ s Sketchpad   และเครื่องคำนวณเชิงกราฟ    
3 ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
4 พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมค่ายคณิตศาสตร์
การนำเสนอผลงานและการทำโครงงาน
รวม ๔ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๓๒๐๕    คณิตศาสตร์พลวัต  ๓   
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม


         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๑
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  

ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  (GSP)  เรื่องการสำรวจพาราโบลาในรูปแบบของจุดยอด รูปแบบการแยกตัวประกอบ   ในรูปแบบมาตรฐาน และการใช้วิธีทางเรขาคณิต การเขียนกราฟโดยใช้คำสั่ง sgn , trunc และ round   การสร้างรูปพีระมิด  การใช้งานแกนสามมิติ  และ กรอบหน้าต่างย่อย   การสร้างกราฟของอสมการ


โดยจัดประสบการณ์และกิจกรรม ให้ผู้เรียน  ได้สังเกตความสัมพันธ์  ได้ตั้งคำถาม หรือ พิจารณาทางเลือกอื่น  และได้มีการสื่อสารทางความคิด  โดยการสำรวจและปฏิบัติเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการนำเสนอเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตนคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารทำงานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นตนเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑.  สำรวจกราฟพาราโบลา ในรูปแบบของจุดยอด
๒.  การแยกตัวประกอบโดยใช้วิธีการทางเรขาคณิต
๓.  เขียนกราฟโดยใช้คำสั่ง sgn  , trunc และ  round   

๔.  สร้างรูปทรงสามมิติ ปรับขนาดได้   เปรียบพื้นที่ผิวและปริมาตรได้
รวม  ๔  ผลการเรียนรู้

คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (รายวิชาเพิ่มเติม)

ค ๒๓๒๐๖    คณิตศาสตร์พลวัต  ๔   
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม


         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  ภาคเรียนที่ ๒
          เวลา ๔๐  ชั่วโมง    จำนวน   ๑.๐ หน่วยกิต
ศึกษา ฝึกทักษะ/กระบวนการในสาระต่อไปนี้  

ศึกษาและฝึกทักษะ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  (GSP)  เรื่องการสร้างรูปเรขาคณิต ๒ มิติ ( รูปสี่เหลี่ยม  รูปวงรี  การสร้างโลคัส ) และ๓ มิติ (รูปปริซึม รูปทรงสี่เหลี่ยม มุมฉาก รูปทรงกระบอก )  การระบายสีรูปเรขาคณิต ๒   มิติและ ๓  มิติ    ฝึกการแก้ปัญหาที่หลากหลาย


โดยจัดประสบการณ์และกิจกรรม ให้ผู้เรียน  ได้สังเกตความสัมพันธ์  ได้ตั้งคำถาม หรือ พิจารณาทางเลือกอื่น  และได้มีการสื่อสารทางความคิด  โดยการสำรวจและปฏิบัติเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสารและการนำเสนอเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตนคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารทำงานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นตนเอง

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามผลการเรียนรู้ต่อไปนี้
๑. การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติสามมิติ
๒.  สร้างสรรค์ชิ้นงานโดยใช้ความรู้ทาคณิตศาสตร์ และโปรแกรม GSP
๓.  แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GSP
รวม  ๓  ผลการเรียนรู้
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